O Fluxo Vivo: Joao Gamaeo
Futuro da Inteligéncia Artificial

Como a adaptabilidade continua colocou um pesquisador da

Universidade do Porto no topo de 2% da ciéncia global em 2026.
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A Elite da Pesquisa Cientifica Global em 2026

A World's Top 2%
Scientists List
(Scopus/Elsevier &
Universidade Stanford)

mapeia a influéncia cientifica

global baseada em
rigorosos indicadores
bibliométricos.
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FEP em Destaque:

A Faculdade de Economia
da Universidade do Porto
(FEP) emplacou 6
investigadores na lista
de 2026.

O Destaque Central:
O Professor Joao Gama
(FEP e INESC TEC)
consolida-se como
referéncia incontestavel
em |A, aprendizado de
maquina e fluxos
continuos de dados.
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O Impacto Mensuravel de uma Carreira: TopSciNet 2026

19.204

Citacoes Acumuladas

+16,8% de
crescimento

o/

indice h (55 excluindo
autncrtacues)

16.7004

Posicao Mundial
(Avanco da 17.0792 posicéo)

36/¢

Posicao na Subarea
Cientifica Mundial

Fonte: Portal independente TOPSCINET (base Stanford/Elsevier 2026). Dados excluem autocitacoes onde aplicavel (2.547 citagdes recebidas apenas em 2025).
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O Problema Central: O Mundo Muda, a IA Tradicional Congela

Treinada com informacoes
historicas em lote.

Assinala um cenario
perfeitamente estatico.

Progressivamente perde a
capacidade de produzir
previsoes confiaveis porque o
mundo real (comportamento,

mercados, maquinas) nao para.

O comportamento muda,
equipamentos envelhecem
e novos padroes surgem a
cada milissegundo.

O Desafio:
Como ensinar a
maquina a evoluir
sem recomegcar
do zero?
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Uma maquina estatica falha |

.. em um ambiente dinamico. /
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A Mudanca de Paradigma na Arquitetura da Informacao

E |A Tradicional ‘ |IA Adaptativa (Gama)

Lotes Historicos
(Estatico)

Fluxos Continuos
(Data Streams)

Fonte de
Dados

Resposta a Degradacao e Identifica e Ajusta
Mudanca Falha Critica (Concept Drift) /B
A S
Manutencéo Requer Retreinamento Aprendizado e
do Sistema Manual Total Evolucdo Continuos

Referéncia base: Knowledge Discovery from Data Streams (Gama, 2010).



Os Quatro Pilares do
Aprendizado Computacional
Evolutivo

Aprendizado
Adaptativo

O desenvolvimento de
modelos que ajustam
ativamente seu
comportamento
diante de novas
realidades.

Aprendizado Continuo

A capacidade de incorporar

novas informagdes organicamente
ao longo do funcionamento

do sistema.

-

Fluxos de Dados
(Data Streams)

O processamento
ininterrupto de informacoes
recebidas continuamente,
em alto volume e velocidade.

Mudanca de Conceito (Concept Drift)
A identificacdo de alterag6es nos padroes

estatisticos fundamentais dos dados

ao longo do tempo.
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Visualizando o Concept Drift na Pratica

Mudanca de Padrao Real
(O mundo mudou)

: |A Adaptativa

|A Tradicional

Reconhece a mudanga,
adapta os pesos, recupera
a precisao.

Precisao do Sistema

Falha critica por
obsolescéncia de dados.

Sistemas inteligentes nao podem apenas responder a perguntas;
precisam saber quando as regras do jogo mudaram.
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Onde o Aprendizado Continuo Transforma a
Sociedade

Saude

Acompanhamento da
evolucao de dados
clinicos para atualizar
modelos de previsao
previsao de riscos de
pacientes.

Industria

Sensores que
identificam alteragoes
continuas para
antecipar a manutengao
preditiva de
equipamentos.

Educacao

Monitoramento do
desempenho
estudantil em tempo
real para detectar
mudancas e apoiar
intervencgoes.

Financas

Identificacao de novos
padroes de fraude e
comportamento
anomalo que burlam
regras antigas.

Condominios

Analise de consumo
de agua/energia para
detec¢ao instantanea

de anomalias e
vazamentos.
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A Conexao Luso-Brasileira: Expandindo a Fronteira

A Base Adaptativa

Origem: Prof. Joao Gama (U.
Porto)

Contribuicao: Sistemas que
acompanham fluxos conti-
nuos.

Origem: Hélio Henrique Villela
Dias (UNIFESP/USP) - Orienta-
do por Prof. André Carvalho e

Prof. Marcos Quiles.

Pesquisa: Interpretabilidade de
Modelos para Fluxo de Dados

com Aprendizado Continuo.

A pesquisa no Brasil ndo apenas consome a
teoria de fluxos continuos; ela a expande.

/

O Proximo Passo
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A Sintese: A Equacao da |A Confiavel
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A capacidade mecani ':f"f -: N3o basta que a maquina '1;-::1 capacidade de explicar
sistema de reconhecer se adapte. O humano por gue essas previsoes
mudancas e ajustar suas precisa compreen dera - foram modificadas em
previsdes ao novo cenaric adaptacao. Este € o futuro linguagem humana clara.
a : ético e funcional da

inteligéncia artificial.
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A Licao Estrategica:
O Jogo de Longo Prazo

Cooperagao
Internacional

(A polinizagao cruzada

entre mentes e nagoes).

Grupos de Pesquisa
Consolidados

(A valorizagao institucional

das universidades).

e\

Financiamento Estavel
(A previsibilidade necessaria

para a ciéncia profunda).

O topo de 2% da ciéncia
global ndo € alcancado da
noite para o dia. A trajetoria
de Gama prova que o impacto
iInternacional exige uma
iInfraestrutura ininterrupta

de fomento ao

conhecimento cientifico.
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A Visao do IVEPESP

A inteligencia artificial do futuro nao dependera
apenas de sistemas capazes de produzir respostas
cada vez mais sofisticadas. Dependera tambem de

sistemas capazes de aprender com novas
experiéncias, reconhecer mudancgas e explica suas
proprias decisoes.

Prof. Dr. Hélio Dias

Presidente do IVEPESP
Instituto para a Valorizacao da Educacao
e da Pesquisa do Estado de Sao Paulo




