O Nobel de Medicina de 2026
e o futuro da inovacao no Brasil

lluminando
a Caixa Preta

Como a optogenética prova que a pesquisa basica
de hoje é a soberania tecnoldgica de amanha.

Prof. Dr. Hélio Dias, Presidente do IVEPESP




A Revolucao da
Luz no Cérebro

O Prémio Nobel de Fisiologia ou Medicina de
2026 foi concedido a Karl Deisseroth, Peter
Hegemann e Georg Nagel por uma descoberta
que transformou permanentemente a
neurociéncia: a optogenética.

A premissa fundamental: Utilizar luz para
controlar, com extrema precisao temporal e

celular, a atividade de populacoes especificas
de células nervosas.
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O Salto Paradigmatico: Observar vs. Controlar

Dimensao

Era Pré-Optogenética
(Eletricidade/Farmacos)

A Revolucao Optogeneética

Ativacdo em massa e caotica de

Precisao celular. Apenas neuronios J

SETEETE RIS | e s B s e regido. genencamer?te preparados
respondem a luz.
Precisao Efeitos lentos, residuais e de dificil Mlll_ssegunt_:los. Controle imediato
Temporal Solento. de Ilggldesllga, qcompanhando a
velocidade do cerebro.
Paradigma | Correlacao. “A atividade acontece Causalidade. “Ativar este circuito /
Cientifico junto com o comportamento.” especifico causa o comportamento.”
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O Paradoxo da Origem

A ferramenta mais
poderosa para mapear o
cérebro humano nasceu
da observacao de algas
em pocas d’agua.
Parte essencial do conhecimento que possibilitou
a optogenética veio da biologia fundamental: o
estudo das channelrhodopsins, proteinas de

microrganismos que funcionam como canais
ionicos abertos e fechados pela luz.
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A Engenharia da Luz: Como Funciona

-~

1. Descoberta:

1. Descoberta:

Proteinas sensiveis a luz
(channelrhodopsins) sao isoladas
de microrganismos.

2. Engenharia Genética:

2. Engenharia Genética:

A instrucao de DNA dessa proteina
é inserida em neurdnios alvo
especificos em laboratoério.

3. Controle Seletivo:

3. Controle Seletivo:

No escuro, o neurdnio inativo.
Quando iluminado pelo comprimento
de onda exato, o canal se abree o
neuronio dispara.
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Desvendando o Transtorno
do Espectro Autista (TEA)

A optogenética ndo é uma “cura” ou tratamento clinico atual. E o instrumento definitivo para
iluminar o desconhecido. O TEA é extremamente heterogéneo; nao existe uma unica

explicagao global.

Key Insight: A ferramenta
permite aos cientistas fazer
a pergunta definitiva
definitiva em modelos
animais: Uma alteracao
observada em determinado
circuito € apenas uma
isolada, ou participa
efetivamente da causa do
déficit social?
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Calibrando o Balanco E/I

Uma das principais
hipoteses do TEA
envolve o equilibrio essas redes, a
neural. Com a ciéncia passa a

optogenética, compreender os
pesquisadores podem E mecanismos
ativar ou inibir exatos de

AT 7 e = 5

Ao reequilibrar
artificialmente

populacoes componentes
especificas de | o | complexos do
neurdnios para \/ \V’// comportamento
modificar o balanco /" : : "\ social, da memoria
E/I e da recompensa.

( )

(Excitagao/Inibicao).



A Falsa Dicotomia
dalnovacao

Pesquisa
Basica

Seriaimpossivel prever que o estudo
de algas microscopicas criaria a base
para investigar o autismo
décadas depois.

Inovacao
Aplicada

A oposicao estabelecida entre pesquisa
basica e pesquisa aplicada é artificial. A
ciéncia avanca por caminhos nao lineares.
A pesquisa basica frequentemente cria
ferramentas antes mesmo de sabermos
quais problemas elas ajudarao aresolver.
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Pesquisa

Basica

O Ciclode Vidade
uma Revolucao

e Quando uma dessas etapas é
enfraquecida, todo o sistema perde
a capacidade futura de inovar.

e Atrajetdria da optogenética
demorou décadas, envolvendo
multiplas instituicdes e exigindo
continuidade.
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O Eletrocardiograma
da Ciéencia Brasileira

Nao basta exigir inovacao das empresas quando a base cientifica
responsavel pela geracao do conhecimento esta fragilizada.

No Brasil, instituicées desempenham funcdées complementares
interdependentes. Cada elo iluminado depende da energia do anterior.

Universidades
CAPES CNPq FAPESP e Institutos

Formacao de Apoio a Pesquisa F(':anﬁﬁrande g g} Onde o

Mestres e Doutores e Pesquisadores INOVAGAQ conhecimento

e gerado

Empresas

e

Sociedade

Desenvolvimento

e Aplicagao
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O Principio da Continuidade

A Politica @

A Ciéncia

W,

Sem o comprimento de onda correto, Sem financiamento continuo,
0 neurdnio nao dispara. a inovacao nao acontece.

A inovacao de amanha pode estar hoje em uma pesquisa basica cuja aplicacao ainda nao somos
capazes de imaginar. Sem continuidade na pesquisa basica, nao ha continuidade na inovacao.
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6 Diretrizes para Nao Apagar
a Luz da Inovacao

Financiamento Estavel

Ciclos orcamentarios curtos
destroem linhas de pesquisa
Internacionais.

&

Internacionalizacao

A ciéncia de fronteira €
construida em redes globais.

Fortalecimento Institucional

Universidades sao a ancora da
producao cientifica.

)

Convergéncia

Aproximar ciéncia basica,
engenharia e o setor produtivo.

&
7
Apoio a Jovens
Pesquisadores

Reter talentos para nao financiar
outros sistemas cientificos.

D0,
_’H‘Tg:

Risco Cientifico

Pesquisas transformadoras
raramente preveem suas
aplicagoes iniciais.
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Ciéncia Basica é Politica Industrial

Os paises que lideram biotecnologia, |A e materiais avangados sabem de
uma verdade simples: tecnologias disruptivas raramente nascem isoladas
em empresas. Elas dependem de décadas de curiosidade académica.

Investir em ciéncia nao é ,
financiar apenas o presente. E
criar as possibilidades do futuro.

IVEPESP - Instituto para a Valorizagao da Educagao e da Pesquisa do Estado de Sao Paulo.




