Liderancga,
Robotica e a
Soberania
Tecnologica
na Citricultura
Brasileira
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Uma visao estrategica sobre Inteligéncia
Artificial, Visdo Computacional e o | IVEPESP
(Instituto para a Valorizacao

futuro do agronegocio. da Educagao e da Pesquisa
L do Estado de Sao Paulo)
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0 Peso da Lideranca
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/;:; Maior produtor mundial de laranja
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'Lider global na exportacdo de suco citrico
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Posicao estratégica fundamental na geracao de
emprego, renda e divisas para a economia nacional.

A Ameaca Escalonada

I 21
- Disseminacao acelerada do
Greening (HLB).
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Escassez critica de mao

de obra especializada.
= =

Aumento continuo dos
custos de producao.

Pressao por
sustentabilidade e
rastreabilidade (uso
racional de defensivos).
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A Fronteira Tecnologica
Global em Operacao
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Espaco Aéreo (Drones)

Pulverizagao Inteligente: Aplicagao localizada de
defensivos via drones radiocontrolados para
reducao de desperdicios e impacto ambiental.

" Dossel/Folhas (Cameras/Sensores) |

Detecgido Precoce do Greening: Sensores
hiperespectrais e modelos de Ueep Learning
| identificando o HLB.

Estrutura da Planta (Visao Computacional)
Contagem de Frutos e Flores: Redes Neurais
Convolucionais (CNNs) estimando

produtividade futura.

Monitoramento de Sadde: Identificacdo de estresse
hidrico, doencas e deficiéncias nutricionais.

 Solo (Robds Terrestres)

Navegacao Auténoma: Veiculos com
LiDAR, GPS RTK e |A desviando de
obstaculos e mapeando linhas de cultivo.
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A Corrida Global pela
Automacao Agricola

Centros de
Exceléncia Cientifica

Fronteira da pesquisa em
robotica e |A.
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Wageningen University (Holanda) o——
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@| CSIRO (Australia)
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@)| Chinese Academy of Agricultural Sciences ¢
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Startups e
Corporacoes

Transformando ciéncia em
plataformas comerciais.
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John Deere

Blue River Technology
Naio Technologies
Agrobot

FarmWise

Carbon Robotics
Tevel

Robotics Plus

Small Robot Company
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A Lacuna da Tropicalizacao:
Por que a tecnologia importada falha

A Realidade
Citrica Brasileira

Cenario Global
Padrao

: L . Dimensao: Escala operacional gigantesca, extensos
Dimensao: Areas produtivas compactas. ) dJg :

~ pomares.
Clima: Temperado, estagdes definidas. > Clima: Tropical, altas temperaturas constantes.
Ambiente Operacional: Controlado, baixa exposicao a Ambiente Operacional: Extrema exposicao a poeira,
detritos extremos. umidade e terrenos heterogéneos.
~ Requisito de Hardware: Foco em precisao delicada Requisito de Hardware: Robustez industrial, operagao
(ex: colheita de morangos/macas). continua, facil manutencdo em campo.

A questao nao e a falta de robds no mundo, mas a auséncia de solugoes validadas em
larga escala e economicamente compativeis com a nossa realidade operacional.
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O Fator Tempo: Deteccao Ultra-Precoce do Greening (HLB)
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A Janela de Oportunidade Ponto de Nao Retorno
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Visdo Computacional+ | *._ | Inspegao Visual
Sensores Hiperespectrais Humana

P

3 |
Indices de acerto >90%. :‘“ﬂ Sintomas ja evidentes,
Identificacdo de anomalias arvore ja atuou como vetor de

| invisiveis ao alho nu. contaminacao para o pomar.
& L i

Dano na Planta / Nivel de Infectividade

Progresso do Tempo

Modelos de Deep Learning multiespectrais reduzem drasticamente o potencial de

disseminacao ao permitir intervengoes cirdrgicas antes da manifestacao visual.
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Oportunidades Nacionais de P&D: O Mapa da Inovacao

Tech Stack
/ \
b s T N
|nte|ig§ncia » Gémeos Digitais * Agentes inteligentes | |+ IAExplicavel @*"
(Digital Twins) de de apoio a tomada (XAl) aplicada )
& Dados pomares citricos. de decis3o. a agronomia. N\
+ +- -
== a ? |l\ B a1 H= ]l\.
|ntegra(;§0 (€] % * Fusao de dados de sensores ﬁ E, | Integragao unificada entre
(RGB, Térmicos, LiDAR, &S H robos terrestres, drones e
& Sensores @ Hiperespectrais). N Q plataformas digitais na nuvem.
4 B :
] B I\_\. =)
Hardware & * Plataformas robéticas + Validagéo operacional rigorosa
| . - robustas, termicamente em pomares comerciais reais
VahdaQaO adaptadas aos tropicos. (ndo apenas em laboratorio).
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Manipulacao
Robotica
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Geracao Automatica
de Recomendacoes
Agronomicas

Sl s oy

Navegagio Autonoma < 9
& Mapeamento 3D @5

A Visao: Uma Plataforma Robotica Nacional Unificada
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Telemetria
Operacional

A

Monitoramento [

Fitossanitario em g@"

Tempo Real L

Deteccao Precoce AN
de HLB )

Cérebro Agricola
Integrado

' Estimativa de AR |
Produtividade A6y
(Contagem via CNNs) 4

Agricultura de Precisao !
& Pulverizagao

a
e
—y
- r
o
o

A reducao de custos nao € a premissa inicial, mas a consequéncia direta da
comprovacao de eficiéncia operacional e ganhos de produtividade em campo.
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O Novo Protagonismo
do Produtor Brasileiro

|
'Parceiro Estratégico
{ & Validador 4

Co-desenvolvedor que aporta conhecimento

Mero Consumidor
de Tecnologia

Dependéncia de pacotes tecnologicos
importados, muitas vezes inadequados a agronomico, cede areas para testes em larga
escala e ao clima tropical. escala e valida a robustez econémica e
I L operacional das solucoes. / i
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A Triade da
Inovacgao Citricola

Ciéncia & Pesquisa
(Academia)

Competéncias: Agricultura tropical,
ciéncia de dados, modelos de IA.

Atores: EMBRAPA, ESALQ-USP,
FCAV-UNESP, FEAGRI-UNICAMP, Inst.
de Computacao USP, ICMC-USP.

Engenharia Aplicada

Escala & Validagcao
(Empresas de Base Tecnoldgica)

(Setor Produtivo)

Competéncias: Sistemas
embarcados, integracao

de hardware/software,

visao computacional,
transformacao de ciéncia em
produtos escalaveis.

Competencias: Ambientes
reais de teste, pressao por
eficiéncia economica,
expertise agronomica.
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do IVEPESP
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/Gestﬁﬂ técnico-cientifica

de projetos complexos.

N Y

—

]

Articulagao com

pesquisadores e grupos
de exceléncia.
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0 Papel Orquestrador

IVEPESP -
Gestao e
Articulacao
Estratégica
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/| Estruturacao de pmjetﬁs de
. PaD e atragao de fomento.

": »

Formagao de redes d
cooperativas de inovacao.

Analise avancada de dados.

All

A ponte metodologica e institucional entre a academia, o setor produtivo e as empresas tecnoldgicas.
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Sintese Estratégica: 1 |
O Caminho para a — -

Soberania Tecnolégica /_, o el
Rl rotagonismo
| Global

Evoluir de lider na

e | 5 para lider mundial na
Gerar «  criacao de

Propriedade . tecnologias roboticas
Intelectual (PI) para agricultura de

il Fortalecer a industria ' larga escala.
- Tropicali’zar | nacional de alta '
: 4| a Robética | tecnologia e startups.

e = Integrar engenharia e
Mitigar Ameacas { IA para a realidade de

Superar a escassez de mao |H| altissima escala e clima

de obra e conter o HLB agressivo do Brasil. |
através de monitoramento J L
‘| continuo. |
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Prof. Dr. Helio Dias

Presidente do IVEPESP (Instituto para a Valorizagao
da Educacao e da Pesquisa do Estado de Sao Paulo)

Link: https://ivepesp.org.br/membro/helio-dias/

Junte-se a Revolucao
Tecnologica do
Ag ronegécio Prof. Dr. Plinio Thomaz Aquino Junior

Socialdroids Robotics Pesquisa e Desenvolvimento
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E-mail: plinio@socialdroids.com

IVEPESP - Utilidade Publica, ICT, CRCE.
(11) 99699-4434 | contato@ivepesp.org.br | R. Antonio Bastos, 618 - Santo André/SP.
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